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Inwestycje kolejowe w Polsce

zrodto PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
| —

Fundusze
Europejskie

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Mp#6on .lt\'x chno
: - ) o WAy ew oo Kaliningrad 4
Mapa inwestydji ujetych w Krajowym Programie Kolejowym teba : kg Kan anErpa.q P
¥ o Waolodina {
p e ’ Boncauto ¢ Mariampo
# 3 - Gogolewo ‘L i
[ 2] - § ppot roroneso. - Y= O'ém
) . ey O
Kolobrzege . s Elbilag Suwa i \{
< 2 / Suwa}
Kaszalin dafbor ; Gizycke ] \

|
ey Migdzyedroje > fitn N B
- M Augubtow }‘ o

Swinoujscie deilcupai |Grodna
poaHa
\ P
|
b
\
Btok
/
] \
do 2015 roku ~ » i [ z P i 2 ) : |
Towafpwor ' —

Mazoyfiecki

Frankfurt,
& nad Odrg T_ N

i i i Ty :
l:‘ Most fwtacdult { bunel fione ¢ Biots Podlachis sBrZest
. Bpact
D rozpoczgte D planowane 9 ;
zakoficzone Chocéeh uz B! ;
do 2015 roku o8 e
O« ¢ \toied
5 L
P
Chetig,
faar -
& 1} L
e — ; .
Libereco K'af:acgo,\ Y Z osc &
AR \ N = :‘
& LT ; b atowsTroE—— |
—
Hradec ™% 1
E Kraéove L\ g
Prgga Pardubice o // :
o . / Lwow
i d ﬂhgiB
cono  Przemys|og
Czechy Em /
S5 L —\ 4
R Ay, , MDA A -
. - n o VgV \ Stryj
Brno Zlin e kg ;,E-"‘ i % | Truskewiec Crpuit
Czaski o (=} . AN - 3 Tpyckaseyp )
zeskie / —
iejowi A Preszow P Iwan
BUdZEEJDWICE Fr— ~ N radng nark i ’ T Iato

gdzie: kolor zielony — oznacza inwestycje rozpoczete, kolor czerweny — oznacza inwestycje planowane, kolor niebieski — oznacza inwestycje
zakonczone KPK, kolor fioletowy — oznacza inwestycje zakonczone do 2015 roku



zrodto PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Infrastruktura kolejowa w Polsce
CIK

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. jako zarzadca infrastruktury, wedlug stanu na dzien
31 grudnia 2017, w codziennej eksploatacji wykorzystuje:

v 8513 km linii kolejowych stanowigcych 35 967 km torow (27 120 km torow szlakowych
i gldwnych zasadniczych na stacjach oraz 8 847 km torow stacyjnych);

v 39482 szt. rozjazdow (17 950 szt. rozjazdéw w torach szlakowych i gldéwnych
zasadniczych oraz 21 532 szt. rozjazdow w torach stacyjnych);

v 14 442 szt. skrzyzowan w poziomie szyn (w tym 12 354 na liniach eksploatowanych,
w tym przejazdow kolejowo-drogowych kategorii A — 2 392 szt., B — 1 192 szt.,
C -1 386 szt.,, D — 6 343 szt., F — 562 szt., przej$¢ dla pieszych kategorii E — 479 szt.);

v 25 324 szt. obiektow inzynieryjnych (w tym 6 375 szt. mostow i wiaduktow);
v 5823 szt. budynkow;
v 14 108 szt. budowli.

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem



DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 30 pazdziernika 2015 1.
Poz. 1744

ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJUY

z dma 20 pazd=memika 2015 1.

w sprawie warnokow technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kelejowych
oraz bocznic kolejonyeh z drogami i ich usytnowanie

Mapodstawie art. 7ust. 2 pkt 2 1ust. 3 pkt 2 nstawy z dma 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 1. poz. 1409,
z pozn. zm. ") zarzadza sie, co nastepuje:

Wymagania formalne w Polsce

Rozdzial 2
Ozolne warunkd techniczne dla przejazdow kolejowe-drogowych i przejse
& 4. Przejazdy kolejowo-dropowe 1 preejscia moga byé stosowane na liniach keolejowych 1 boczmicach kolejowych, na
ktoryeh mch kolejowy jest prowadzony z predkoseia me wieksza miz 160 km'h.
& 5. Przejazdy kolejowo-drogowe 1 preejseia dziela sie na nastepujace kategorie:
1}  kategeriza A — preejazdy kolejowo-drogowe, na kieryeh much drogowy jest kierowany:

a) Efuupnwmemydlpﬁmwﬂowwzadq koler lnb przswozmka kolejowego, posiadajacych wymagane kwali-
acje,

2} kategpoma B — przejazdy kolejowo-drogowe, na ktoryeh mch drogowy jest kierowany przy pomocy samoezynnyeh
systemdw przejazdowyeh, wyposazonyeh w sygnalizacje swieilna 1 rogztla zamykajace mich drogowy w kiemumku-
a) wjazdu na przejazd albe
b} wjazdu na preejazd i zjazdu z przejazdu;

3}  kategpoma C — przejazdy kolejowo-drogowe, na ktoryeh mch drogowy jest kierowany przy pomocy samoezynnyeh
systemdw przejazdowych wyposazonyeh tylko w sygnalizacje swieilna;

4} kategona D) — preejazdy kolejowo-drogowe, ktore me s3a wypesazone w systemy 1 wzadzema zabezpieczenia mehu;

5} kategona E — przejicia wyposazone w:
a) polsamoezyone systemy przejazdowe lub samoezynne systemy preejazdowe albo
) kolowrotki, barerki lub labirynty;

6}  kategona F — przejazdy kolejowe-drogowe lub przejscia zlokalizowane na drogach wenwnetrznyeh, wyposazone zged-
miez § 12 ust. 2.

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem




CIK—

Szezegdlowe warunki techniczne dla systemdw zabezpieczenia ruchu na przejazdach kolejowo-drogowych
i przejsciach w zakresie pélsamoczynnych systemow przejazdowych

& 56. 1. Posterunek pracowmka obshigujacego przejazd kelejowo-drogowy lub przejicie wyposaza sie w wydzielony
system laczmosel stragmeowe], przy czym to by system:

1}  laczmoic przewodowe) z glosnobrzmiacym pewtarzaczem sygnalu dzwonka telefomiczneso, zanstalowanym na ze-
wnatz posterunku, shizacy do zapewmema laczmodcl pracownika obshigujacesze przejazd kolejowo-drogowy lub
przejscie z dyfwmymi mchu najblizszych posterunkow zapowiadawcezyeh;

2}  wymiany mformacj: pomuedzy dyiwmymi rachu najblizszyeh posterunkow zapowiadawezych 1 pracownikiem obshi-
gwjacym przejazd kelejowo-drogowy lub przejscie z glosnobrzmiacym powtarzaczem sygnalow dwiskowych, zam-
stalowanym na zewnatrz postenmku pracownika obshizujacezo preejazd kolejowo-drogowy lub przejicie, realimjacy
nastepujace funkcje:

a) kontroli zblizamia pociagu do przejazdu kolejowe-drogowege lub przejscia,

b) kentroli coujnesel obslugujacegzo przejazd kolejowo-drogowy lub przejscie,

) bezpieczne] i szybkie] wymiany informacy 1 polecen (telegramow), dotyezacych mchu pociagow 1 zdarzen eks-
ploatacyjnych,

d)  rejestraci wszystkich informacyi 1 polecen.

2. Lacemosé przewodowa, o ktdre) mowa w ust. 1 pkt 1, stosuje sie jako rezerwows laeznosé awaryjna dla systenm,
o ktorym mowa wust. 1 pkt 2.

3. W przypadku przejazdu kelejowo-dregowego lub przejscia usytuowanych na teremie stacji lub w jg) poblidu 1 wype-
sazonych w system, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, w systemue tym zablokowana jest funkcja kontroll zblizama od strony
stacji.

& £7. Posterunek pracownikz obshigujacezo przejazd kolejows-drogowy, szafy 1 kontenery aparatowe sytuuje sie t2k,
aby me ograniezaly widocznosel czela pociagu 1 przejazdu kolejowo-drogowego = drog, z odleglodel 5 m.

& 58. 1. Rogatki na przejezdzie kolejowe-drogowym lub przejiciu powinny byé zamkniete na ezas od 120 s przed nad-
Jjechaniem czola pociagu do ezasu zjechania peciagu z przejazdu keley drogowego lub J5c1a

2. Rogatki na przejezdzie kolejowo-drogowym lub przejsciu moga bye zamknigte na czas od 60 s przed nadjechaniem
czola pociagu do czasn zjechama pociagu = przejazdu kolsjowo-drogowego lub przejicia, jezell posterunek pracownika
obshigujaceze preejazd kolejowo-drogowy lub przejseie jest wyposazony w:

1}  wzadzenia sygnalinjace pracownikow! obzhizujacemn przejazd kolejowo-drogowy lub przejicie przejechanie pocia-
gu przez punkt odd=ialywania usytuowany w stalej odlegloscl od przejazdu kolejowo-drogowego lub przejicia lub

2} system wymany mformacji w pelnej konfizurac)y, o ktorym mowa w § 56 ust. 1 pkt 2, lnb

3} pomocmczy system powiadamiama pracownika obslugujacego przejazd kolejowo-drogowy, zapewmajacy kontrols
conjnosel tego pracownika oraz wymiane 1 rejestracie informaci pomiedry s3sisdnimi posterunkami zapowiadawezy-
mi 1 posterunkism pracownika obslugujacezo przejazd kolejowo-drozowy, lub

4} samoczynna sygnalizacje Swietlng 1 tarcze ostrzezaweze preejazdowe, jako wzadzenia realijace fimkeje ostrzegania
maszymisty o stanie wzadzen przejazdowych, mezaleinie od poloZema dragow rogatek.

3. Systemyy wymiany informac)l oraz mne wzadzenia realizujace funkeje kontroh zblizania pociagu do preejazdu kole-
jowo-drogowezo lub przejicia zapewniaja pojawienie sie samoczynne) informacyi o jadacym pociagn w czasie nie krdtszym
niz okredlony w § 67 ust. 2.

Wymagania formalne w Polsce

Fozdzial 7

Szezegalowe warunkd techniczne dla systeméw zabezpieczenia ruchu na przejazdach kolejowo-drogowych i przejse
w zakresie samoczynnych systeméw przejazdonych

§ 68, Stan ostrzegama samoczynne] sygnalizac)i przejazdowe] powimen byé sygnahzowany:
1}  na przejazdach kolejowe-drogowych kategori B — za pomoca sygnalow swietlnyeh nadawanych przez sygnahzatory

drogowe, rogatek w liczbie uzaleinione) od warunkow miejscowych, 2 w przypadku uzasadmonym warunkami misj-
seowymnl, takZe za pomoca urzadzen generujzeyeh sygnaly dzwiekowe;

2} naprzejazdach kolejowo-drogowych kategorii C — za pomoca:

a) sygnalow swietlnych nadawanych przez sygnalizatory drogowe oraz wzadzen akustycznych generuyjacych syg-
naly diwiekowe w obszarze mezabudowanym,

b) syznalow swistlnych nadawanych przez sygnalizatory drogowe orzz, w przypadku uzasadmonym warunkami
migjscowymi, wrradzen akustycznych genermyjacych sygmaly dfwickowe w obszarze zabudowanym.

£ 69. 1. Wigczenie samoczynne] sygnalizacj: przejazdows] nastepuje przez przejazd pociagu po torze kolejowym w kie-
runku przejazdu kolejowo-drogowege 1 przejseia.

2. Wrylaczenie nrzadeen ostrzegawezych samocrynne) sygnalizacii preejazdowe) 1 prezejicle systemm w stan czuwania
powinne odbywad sie zgednie = nastepujacymi warunkanu:

1}  wylaczenie sygnalizatorow akustyeznyeh nastepuje po wjechanm peclagu na wzadzema oddzialywama zlokahizowa-
ne przy przejezdzie kolejowo-dregowym, pod warmkiem, Ze w strefie oddzalywanma przejazdu kolejowo-drogowezo
nie znajduje sig Inny pociaz;

2} wylaczenie sygnalizatordw drogowych na preejezdzie kolejowo-drogowym kategorii C lub rozpoczecie podnoszenia
rogatek na przejezdze kolejowo-drogowym kategori B moze nastapic mie wezesme) niz po uplywie 6 s od chwnl
zjechamia ostatmie] os1 pociagu z weadzema oddnalywama zlokalizowanego przy przejezdnie kolsjowo-drogowym;

3} wylaczenie sygnalizatordw drogowyeh na przejezdzie kolejowo-drogowym kategorii B powinne nastapié z chwily
oslagniecia preez drasi rogatek polofenia pérmego kraticowego, z dopuszezalnym odehylentem od tego polofenia
mieprzekraczajacym 15%;

4}  wylaczenie dmalama sygnalizac) swietlnej na dragach rogatek nastepuje z chwila osiagniecia przez draz rogatek po-
lozenia gdimego krancowego, z dopuszezalnym odehyleniem od tego polofenia nieprzekraczajaeym 15%.

£ 70, 1. Przy ustalanin misjsea wlaczania samoezynne] sygnalizacii preejazdowe), dla okreslenia ezasu, ktdry uplywa od
chwili wlzczenia preez pociag czerwonego Swiatla migajacezo na sygnalizatorach drogowych do chwili dojazdu ezola po-
cqgn do przejazdu kolejowe-drogowego, wwzgledma sie dlugesc strefy mebezpieczne] przejazdu kolej drogowego
i maksymalna predkesc drogowa obowiarmaca na danym odeinku linii kolejowe) lub bocznicy kolejowe).

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania




materialy wlasne

CI I ( Urzgdzenia zabezpieczenia przejazdu kolejowo-drogowego
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Przykladowa inwestycja podlegajgca certyfikacji

zrodto dokumentacja projektowa Systemu ERTMS/ETCS poziom 2, materialy wltasne
T —
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ERTMS/ETCS a zachowanie pojazdu
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ERTMS/ETCS a zachowanie pojazdu po wprowadzonych zmianach

CI I( : strony internetowe
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- Na poczatku lutego system ETCS w pociggach byt testowany na odcinkach Legnica - Wroctaw - Opole oraz
Legnica - Wegliniec. W jazdach probnych brali udziat przedstawiciele PKP PLK, Kolei Dolnoslaskich, Siemensa
oraz firm Bombardier Transportation Sweden AB i Bombardier Transportation Polska. To konsorcjum
odpowiada za przygotowanie i wdrozenie systemu - informowat dwa tygodnie temu Barttomiej Rodak, rzecznik
prasowy KD. Dodaje, ze od Opola przez Wroctaw do Legnicy ETCS/ERTMS wspotpracowat bez zarzutu,
natomiast ,w kierunku Weglinica niezbedne s3 korekty”. Barttomiej Rodak dodaje, ze najnowsze Impulsy spotki,
wyprodukowane przez Newag, posiadajg system kabinowy ETCS i przy stwierdzeniu petnej sprawnosci
urzadzen przytorowych (i stwierdzenia jej przez UTK) pociagi beda mogty pojechac z predkoscia 160 km/h.
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C I I( I Powigzania innych TSI a instrukcje ETCS

Zalacznik do uchwaty Nr528/2018
Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe 5.A.
z dnia 10 lipca 2018 1.

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zarzgdea narodowe] sieci linii kolejowych

12.Drogi hamowania w warunkach hamowania zasadniczego (stuzbowegeo) dla taboru
klasy 2, okresla tabela nr 2:

Tabela nr 2. Drogi hamowania w warunkach hamowania zasadniczego (sfuzbowego)

Przy predkosci [km/h] | Droga hamowania [m]

165 1843
170 1953
. 175 2067
Instrukcja 180 2184
. . P 185 2304
0 prowadzeniu ruchu pociaggéow 190 Yo,
z wykorzystaniem systemu = =
ERTMS/ETCS poziomu 1 205 2816
210 2952
215 3093
220 3235

Ir-1a

Tekst jednolity
uwzgledniajacy zmiany przyjete

1) uchwalg Nr 329/2016 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 12 kwietnia 2016 1.

2) uchwala Nr 528/2018 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 10 lipca 2018 .

Warszawa, 2018 rok

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem




C I I( Powigzania innych TSI a instrukcje ETCS

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszqcej sig do podsystemu ,, Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej

9)  Dodatkowo w przypadku pojazdow kolejowych ocenianych w skladzie stalym lub predefiniowanym,
ktorych maksymalna predkesc konstrukcyjna wynosi co najmniej 250 km/h, droga hamowania w
przypadku ,skutecznosci hamowania naglego w trybie normalnym” nie moze przekroczyc nastepu-
jacych wartosci dla stanu obcigzenia ,obcigZenie normalne™
— 5 360 m od predkosci 350 km/h (jezeli = maksymalna predkosc konstrukeyjna).

— 3 650 m od predkosci 300 km/h (jezeli = maksymalna predkosc konstrukeyjna).
— 2 430 m od predkosci 250 km/h.
— 1 500 m od predkosci 200 km/h. Tabda 7

Maksymalne drogl do zatrzymania

Droga do zatrzymania nie powinna preekrocyc fm]

Wyt hancwania 1] 1500 000 2500 200-0
fom /1) ifemmhj fon k) (e hj

Proy padek A — Hamowanie awa- 3 5 3al 3 p50 24350 1 500
ryjne = wilsczenjem njekitdrych
urzgdzed
Prey padek B — Hamowanie awa- 3 o K20 4 %0 3130 1 440
ryjoe = wilaczeniem niekidrych
urzgdzed i pray niekorzysych
warunkach meteorologicenych
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Niezrealizowane funkcje systemu ERTMS/ETCS

dokumentacja zgodna z zalgcznikiem A TSI Sterowanie

zeneral Format of R=li-- ™ ~

(=S

| Q_UPDOWN
LT [ Tea—
4 N_PIG
3 MN_TOTAL
6 M_DUP

7.5.1.142 Q_UPDOWN

1 Defines the direction of the information:
Down-link telegram (train to track) (D)
Up-link telegram {track to train) (1)

3 Position in the group. Defines the position of the balise in the
balize group.
Total numier of balizes in the balise group

Uszed to indicate whether the information of the balize is a
duplicate of the balize before or after this one.

Name Balise telegram transmission direction

Description It defines the direction of the information in the balise telegram

L ength of variable Minimum Value Maximum Value Resolutiondormuola
1 bit

Special/Reserved Values 0 Down link telegram

Up link telegram

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem
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3.11.2

3.11.21

3.11.22

3.11.8

3.11.8.1

3.11.9

3.11.91

Definition of Static Speed Restriction

Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS

dokumentacja zgodna z zalgcznikiem A TSI Sterowanie

Static Speed Restrictions are imposed by the trackside infrastructure, the train
characteristics, the signalling and the mode of the on-board equipment.

There are eleven categories of Static Speed Restrictions:
a) Static Speed Profile (SSP)

b) Axle load Speed Profile (ASP)

¢) Temporary Speed Restrictions (TSR)

d) Maximum Train Speed

e) Signalling related speed restriction (only level 1)

f) Mode related Speed Restriction.

g) STM Max speed (for details refer to Subset-035)

h) STM System speed (for details refer to Subset-035)

1) Level Crossing speed restriction (LX SR)

j) Owerride function related Speed Restriction

k) Speed restriction to ensure a given permitted braking dist
3.11.11)

Train related speed restriction

It shall be possible to define the maximum ftrain speed
performance and configuration of the train.

LX speed restriction

3.12.5

31251

31252

31253

31254

31255

31256

31257

Level Crossings

It shall be possible for trackside to inform the ERTMS/ETCS on-board equipment
about the conditions under which a Level Crossing (LX) must be passed.

Each Level Crossing shall have an identity, so that all LX information shall be
independent of each other. This means that an individual LX information shall not
affect, nor be affected by, any other individual LX information.

If the ERTMS/ETCS on-board equipment receives a new LX information with the same
identity as an already received LX information, the new LX information shall replace
the previous one.

Level Crossing information shall be given as profile data, corresponding to the LX start
location and the length of the LX area.

Level Crossing information shall indicate whether the LX is protected or not.

In case the LX is not protected, ERTMS/ETCS on-board equipment shall be informed:
a) at which speed the LX is allowed to be passed

b) whether the stopping of the train in rear of the LX start location is required or not

In case stopping in rear of the non protected LX is required, a stopping area in rear of
the LX start location shall be defined.

It shall be possible to define a LX speed restriction when the train has to pass a non

protected Level Crossing.

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem
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5.16

5.16.1

5.16.1.1

5.16.1.2

5.16.1.3

5.16.1.4

Procedure passing a

General Requirements

In case the LX is not protec
OS mode) shall temporarily
(instead of the EOA and SvlL

The supervision of the LX st
by the inclusion of the LX g|
on whether stopping in rear ¢
this substitution are specified

The start location of the LX
which are specified in 516
shall be the LX end location.

When approaching a non prc
about the status of the LX, a:

516.1.5

5.16.2

516.2.1

5.16.3

5.16.3.1

Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS

a) either the ECA or the SvL related to t
Restrictive Displayed Target (see 3.13.10.

b) the ERTMS/ETCS on-board equipment s
location as both the EQOA and SvL by the i
MRSP.

Indication given to the driver shall remain dis)
is met:

a) information “LX is protected” is received o1

b) train has passed the LX end location with i

Stopping in rear of non protected LX is

Once the train has stopped with its estimatec
by trackside, the ERTMS/ETCS on-hoard eq
start location as both the EOA and SvL (i.e.
supervised) and shall immediately include
starting from the estimated train front end.

braking curve in FS/L5/05 mode

——

r
LX speed is
supervised

Figure 10: Approaching a non protected L

Stopping in rear of non protected LX is

In case stopping in rear of the non protectet
shall be supervised as both the EOA and Svl

516.3.2

5.16.3.3

dokumentacja zgodna z zalgcznikiem A TSI Sterowanie

braking to target Permitted speed supernvision limit calculated for the LX speed (see
3.13.9.3.5.11&12 for the calculation of this location).

As soon as the estimated or the max safe front end (depending whether the most
restrictive SBI supervision limit at LX speed is the SBI1 or the SBI2, see 3.13.9.3.5.11)
reaches the location of the Permitted speed supervision limit calculated for the LX
speed, the ERTMS/ETCS on-bhoard equipment shall no longer supervise the LX start
location as both the EOQA and SvL (i.e. the ones given by the MA shall be again
supervised) and shall immediately include the LX speed restriction in the MRESF,
starting from the train front end (estimated or max safe), which has reached the
concemed Permitted speed supervision limit location.

braking curve m FSLS/'0S mode
" Permitted speed supervision bt at L. spead
e
-
£
/ - LY Spead
train speed X
A I
.
.I
1
L]
Y
tram front end location
Begmmmng of the
H_‘_‘LX area
¥
LX speed is
supervised

Figure 11: Approaching a non protected LX with stopping not required

Mote: A braking curve to zero, instead of a braking curve fo the LX speed at the LX
start location, will ensure that the train is able to stop before the start location of the
level crossing, in case this latter is not free for the train to pass. Close to the level
crossing it is then the responsibility of the driver to proceed or not with LX speed as a
maximum.
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‘ I I( dokumentacja zgodna z zalgcznikiem A TSI Sterowanie
S

braking curve in FS/LS/OS mode

4 speed
A1 Train at standstill
’
‘I
train speed _ )
braking curve in FS/LS/OS mode
Permitted speed supervision limit at LX speed
4 speed
pee
S
’
s
'f
< _ / e ’ LX Speed
Stopping Area / ; train speed ?\\
v
LX speed is \*‘
supervised i train front end location
: >
Beginning of the
LX area
v
LX speed is
supervised
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I I ( Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS

84145 Exception 5 A message can contain several packets 88 (Level Crossing information).

The identities of the comesponding Level Crossings (varable NID_LX) transmitied in
the same measaone shall e different.

General Format of Balise Telegram
Field No. VARIABLE Length { bits) Remarks
1 O UPDOWN 1 Defines the direction of the information:
Doin-link telegram (tam to track) (0)
Upink tedegram (track to rain) (1)
2 M_VERSION T Version of the ERTMSETCS system.
G MEDIA i Defines the type of media: Balise ()
< N_PIG 3 Position in the group. Defines the position of the balise in the
balise group. 742261 Packet Number 88: Level Crossing information
M_TOTAL 3 Total number of balises i o — -
Description Level Crossing information
i M_DUP 2 Used to indicate wheth: .
duplicate of the balise be Transmimed by Any
Content Variable Length Comment
7 M_MCOUNT B Message counter (M_MC NID_PACKET 8
of a change of balise gn Q_DIR 2
balise group. L_PACKET 13
MID_C 10 Coamiry or region. O SCALE 3
8 NID_BG 14 Identity of the balise grot Nl_D w 3
i0 Q_LINK 1 Marks the balise group 5 L;[ =
(G _LIMK =10) -
Packet 0 14 Virtual Balise Cover mar LX 15
{opticnal) Q_LXSTATUS
Information Wariable This information is o WV_LX T Only if Q_LXSTATUS =1
applicable for packets. Q_STOPLX 1 |Onlyif Q_LXSTATUS = 1
Packet 233 8 Finishing flag of the teleg [_STOPLX 15 |Onlyif Q_STOPLX = 1

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem
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dokumentacja zgodna z zalgcznikiem A TSI Sterowanie

[ |
7.5.1.131 D_LX 7.5.1.1341Q_STOPLX
Kama Disiance to L star location Kama Qualifier for sbopping In rear of the LX
Descripmon Dascrigman Indicaies wheiher stopping the irain in rear of a non protected LX Is required
Length of vanable Minimum Vaiua Maxmum Value Resolunonformula Length of variable Minimum Valus Maximum Value ResolunonTormula
15 bits bem 227670 km 10cm, 1mor 10 m depenas | 1Bk
SpecialResarved Valras 0 Mo siop required
751461 L_LX _ r——
Nama Length of the LX area
" 75113 Q TEXT
Dascripman
Nama Fiuad massags bo be displayed.
Langth of varable Minmum Vaive Maxmum Vaiue Resoluronformua
- Dascripmon Q_TEXT I5 a paintar ta seiect a fixed 231 message from Me dennad 3ole. The language selectad by the
15 bits 0 em 327670 km 10.em, 1m or 10 m degent: driver for the DI shall be used addiionally 35 a quallfier fo choose the appropaate [anguage table.
751511 L STOPLX Lengzh of varabie Minimum Value Maximum Value RasolrmonTormula
8 blis o 235
Mams Lengthi of the stopping area In rear of the start location of the LX area
SpecialMesarved Valuas 0 “Lewal crossing not proteched”
DaECTiN
Length of varaiie Minmmam Value Maximum vale ResolunonTormul Acknowlzdgement
2-255 Spare

15 bits

0 cm

327670 km

10cm, imoriDmd

7.5.1.90.2 NID_LX

7.5.1.142 Q_UPDOWHN

Mama Igenifty number of the Level Crossing.

Dascripmon

Langth of wanabie MInimum Valua Maximum Value ResolUnonTomuia

8 blis D 255 WNurmibsar

SpecialRasansad Valras 126 Resarvad for non REC transmission (ballsa, koo or )
127-255 Resarsad for RBC ransmisslion

7511181 Q_LXSTATUS

Nama L¥ Protection Stabus
DGSFI"FPUR]‘."I Indizaies whetherthe LX s Ff'.:l'.ECTEd ornoa

LB-'TQETJ o vartabie Mmmum Vailue Maximum Value ResolunonTom
1 bt

SpecialResarved Values | O LX |5 protecied

LX Is not protected

N

Nama Bals=2 I:elEgmn ransmission direciion

Dﬂﬁ-l’}ﬂpﬂ]‘ﬂ'ﬂ It defines the direciion of the Information In the balisa [ElEgIEF"I

Lwrgm of varabia Minmum Vailua Maximum Vailue RasolmonTormula
1 bt

SpemaiRasarved Valuas | D Down Ink tziegram

Up link telegram

721457 AV_LX

Nama Permitied speed for the LX speed restriction

Dascripmon Speed at which the LX can be passed when It ks not proteciad

Length of varabia Minimuam Vaiue Maxmum Value ResolurenTormuia
7 biis 0 kbmh 600 kmih 5 kmh
SpecialResanyed Vales 121127 Spare

17




CI I ( Nowe rozwiqzania techniczne dedykowane powigzaniom usrk

materialy projektu BRIK 5.6, materialy wilasne
C—

Europejskie Patai wPotte d IK (17 I it W
olska . : uropejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - rail-mil.eu Rozwoju Regionalnego

Standaryzacja wybranych interfejsow komputerowych

urzqdzen i systemow sterowania ruchem kolejowym (5rk)

(zwany dalej Projektem) nr POIR.04.01.01-00-0005/17 w ramach dziatania
4.1.1 Programu operacyjnego Inteligentny Rozwoj
pn. ,,.Badania i Rozwoj w Infrastrukturze Kolejowej”
(projekt wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju
oraz PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.)

Celem zaplanowanego projektu jest opracowanie, w oparciu o badania, specyfikacji i
wymagan dla interfejsow stosowanych w komputerowych urzadzeniach srk, bkjp i CUID,
ktore beda stanowi¢ standard umozliwiajacy powigzanie elementow systemu roéznych
producentow oraz réznych typow.

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem
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Wymagania dla projektu interfejsow
CIK—

Koncowymi rezultatami projektu beda:

(1) standaryzacja techniczno-funkcjonalna interfejséw na poziomie sprzgtu i oprogramowania w zakresie fizycznych i logicznych laczy danych, protokoléw transmisji,
zabezpieczen transmisji danych, plikow konfiguracyjnych

(2) gotowe do wdrozenia rozwigzania (ktérych poprawnos¢ dziatania zostala potwierdzona przez odpowiednie jednostki), mozliwe do implementacji na styku systemow
réznych producentéw, zapewniajgce prawidlowa wymiang danych i wszystkie funkcjonalno$ci przewidziane wymaganiami dla danego interfejsu (powigzania)

(3) dokumentacja obejmujaca specyfikacj¢ standardowych interfejsow, zawierajaca zbior wymagan dla systeméw (urzadzen) srk i systemoéw towarzyszacych, ktorych
spetnienie umozliwi ich wspolprace z innym systemami (urzadzeniami), niezb¢dne informacje umozliwiajgce implementacje interfejsu w urzadzeniach srk i systemach
towarzyszacych oraz definiujace wszystkie warstwy interfejsu (sposob polaczenia elektrycznego, funkeje, protokoty, formaty danych)

(4) otwarcie rynku dla producentow i dostawcow urzadzen i systemow poprzez wyspecyfikowanie standardowych i uniwersalnych rozwigzan technicznych, ktore
dotychczas stanowily nieudostgpniang szerzej tajemnicg poszezegélnych firm; dowolny system bedzie mégt zastapi¢ kazdy inny (realizujacy te same funkcje) bez
naruszania calosci podsystemu sterowania

(5) ograniczenie kosztéw w catym cyklu Zycia systemu po stronie producentdéw poczawszy od specyfikacji wymagan funkcjonalnych systemu, poprzez fazg
projektowania, testow, instalacji, eksploatacji; w praktyce najbardziej czasochtonne okazuja si¢ prace zwiazane z rozwigzaniami nietypowymi i niestandardowymi,
ktorymi sg zwykle powigzania réznych systemow Srk i towarzyszacych
(6) ograniczenie kosztéw w catym cyklu Zycia systemu po stronie zarzadcy infrastruktury; zastosowanie rozwigzan standardowych ulatwia stosowanie uniwersalnych
czg¢Sci zamiennych i ulatwia zarzadzanie eksploatacjg i utrzymaniem systemow
(7) uproszczenie postgpowan przetargowych — wyeliminowanie (lub ograniczenie) niewiadomej w pozycji kosztéw odnoszacej si¢ do interfejsow, utatwienie wigczania
nowych systeméw w ramach podsystemu sterowanie, wyeliminowanie sytuacji, gdy wiazanie nowozabudowywanych systemow jest problematyczne i kosztochlonne
(8) zwigkszenie czytelnodci zapisow w dokumentach postgpowan przetargowych ze wzglgdu na okreslenie w sposéb jednoznaczny granic migdzy zakresami dostawcow
urzadzen i systemow, prawidlowa oceng mozliwoéci wykonania powigzania dwoch réznych podsysteméw i wyceng takiego powiazania
(9) usprawnienie zabudowy urzadzen i systeméw Srk oraz zwigkszenie elastyczno$ci podzialu inwestycji na mniejsze zadania, co jest utrudnione ze wzglgdu na obawy co
do mozliwo$ci porozumienia dostawcow réznych systeméw w zakresie mozliwosci ich efektywnego powiagzania

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem



materialy projektu BRIK 5.6

Wymagania dla projektu interfejsow
CIK—

Koncowymi rezultatami projektu beda (cd.):

(10) uzyskanie niezaleznosci zarzadcy infrastruktury od dostawcow systemow, dzigki pelnej zastgpowalnosci urzadzen i systemow, 0 ile spetniaja okreslone dla nich
wymagania funkcjonalne i posiadajg standardowe interfejsy do wspélpracy z innymi systemami
(11) zagwarantowanie mozliwosci wymiany urzadzen i systemow laczonych za pomocy interfejsow
(12) zagwarantowanie czgéci zamiennych poprzez wykorzystanie do budowy interfejséw elementéw i technik opartych na rozwigzaniach szeroko stosowanych w
automatyce przemystowej i informatyce, zarébwno w zakresie elementow i urzadzen automatyki, jak i standardow wymiany informacji — tzw. idea COTS, zgodnie z
trendami w zakresie ksztaltowania struktur informatycznych systemow sterowania
(13) poprawa wskaznikow eksploatacyjnych RAMS poprzez wyeliminowanie dedykowanych rozwigzan interfejsdw i zastapienie ich zestandaryzowanymi, co w
konsekwencji ma wptyw na planowanie zadan eksploatacyjnych przez zarzadcg infrastruktury oraz czas niezbedny na usuwanie awarii i usterek
(14) zmniejszenie energochtonnosci produkeji i redukcja negatywnego wplywu na srodowisko poprzez ograniczenie produkeji i eksploatacji dodatkowych elementow
posredniczacych oraz zastgpienia powigzan sprzgtowych powigzaniami programowymi

(15) przygotowanie do wdrozenia systemu ERTMS/ETCS poprzez standaryzacj¢ interfejséw zapewniajacych wymiang informacji mi¢dzy urzadzeniami warstwy

podstawowej i nadrzgdnej Srk; brak standaryzacji w tym zakresie znacznie zwigksza koszty instalacji systemow srk oraz ERTMS/ETCS (Karol Gruszka, Interfejsy w
systemach sterowania ruchem kolejowym, XV1 Konferencja Naukowo-Techniczna SITK w Krakowie: Nowoczesne Technologie i Systemy Zarzadzenia w
Transporcie Szynowym, Zakopane IX-XII 2017)

(16) przygotowanie do wdroZenia regionalnych centréw sterowania (RCS) poprzez standaryzacje¢ interfejséw zapewniajacych wymiang informacji migdzy
urzadzeniami warstwy podstawowej i urzadzeniami tworzacymi struktury RCS; interfejsy beda przygotowane do migracji urzadzen zdalnego sterowania
zabudowanych w lokalnych centrach sterowania (LCS) do centréw regionalnych (RCS)

(17) rozszerzenie mozliwo$ci automatyzacji projektowania i wytwarzania urzadzen ze wzgledu na zmniejszenie liczby powigzan projektowanych indywidualnie i
zwigkszenie liczby elementéw wytwarzanych metodami przemystowymi
(18) zacies$nianie wspétpracy migdzy polskimi jednostkami naukowymi a polskimi firmami dziatajacymi na rynku polskim w branzy srk

(19) rozwdj polskiej mysli technicznej i dzialalno$ci naukowo-badawczej majacej wymiar praktyczny

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem
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Wymagania dla projektu interfejsow
CIK—

Projekt moze by¢ wdrazany na calej sieci kolejowe] we wszystkich komputerowych systemach
sterowania i kierowania ruchem kolejowym oraz systemach towarzyszacych srk. W szczeg6Inosci
dedykowany jest do:

(a) powigzania urzadzen srk warstwy podstawowej réznych typow, réznych producentéw i wykonanych w réznych
technologiach (w szczegolnosci powigzanie systemow zaleznosciowych pracujacych na dwoch sasiednich posterunkach
ruchu);

(b) powiazania urzadzen srk warstwy podstawowej i urzadzen warstwy nadrz¢dnej ré6znych typow, réznych producentow
1 wykonanych w r6znych technologiach (w szczegdlnosci powiazanie systemow zaleznosciowych z systemami zdalnego
sterowania i regionalnymi centrami sterowania) oraz przygotowanie do wdrozenia ERTMS/ETCS;

(c) powiazania urzadzen zdalnego sterowania pracujacych w réznych obszarach (LCS-LCS/RCS-RCS);

(d) ujednolicenie zobrazowania monitorowego i sposobu obslugi na stanowisku operatora systemu srk, niezaleznie od
typu urzadzen warstwy podstawowej. Zapewni to ulatwienie obstugi urzadzen dyzurnym ruchuprzy nagtej potrzebie
zmiany posterunku ruchu wyposazonego w systemy réznych dostawcow systemow srk oraz w dalszej perspektywie

uproszczenie procesu okresowych szkolen. Pozwoli to na stworzenie stanowiska dyzurnego ruchu integrujacego réozne

systemy (srk, SEPE, DSAT, TVp, itp.) spelniajace wymagania ergonomii.

(e) powiazania urzadzen srk warstwy podstawowej z urzadzeniami podsystemoéw diagnostyki i utrzymania, np. centrami
diagnostyki i utrzymania (CUID).

Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systeméw sterowania ruchem
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Wymagania dla projektu interfejsow
CIK

Harmonogram zadan w projekcie (czas trwania 42 miesigce od 01.06.2018)

Zakonczenie realizacji Zadania nr 1, nazwa: ,,Zdefiniowanie zakresu projektu — identyfikacja interfejsow dla podsystemu sterowanie wraz z
ich klasyfikacja funkcjonalna 1 techniczng oraz opracowaniem listy rekomendacyjnej dla PKP PLS S.A.” data: 31.05.2019 r.

Zakonczenie realizacji Zadania nr 2, nazwa ,,Opracowanie specyfikacji technicznych i wytycznych projektowania dla interfejséw grup #1
(urzadzenia srk — LSC/RCS) i #2 (LCS-LCS/RCS-RCS) data: 30.11.2019 r.;

Zakonczenie realizacji Zadania nr 3, nazwa ,,Opracowanie specyfikacji technicznych i wytycznych projektowania dla interfejsow grup #3
(urzadzenia Srk — urzadzenia srk) i #4 (urzadzenia srk — diagnostyka CUID) ; data: 31.05.2020 r.;

Zakonczenie realizacji Zadania nr 4, nazwa ,,Opracowanie modeli interfejsow #1 1 #2 zgodnie
z opracowanymi standardami i wytycznymi projektowania”; data: 30.11.2020 r.;

Zakonczenie realizacji Zadania nr 5, nazwa ,,Opracowanie modeli interfejsow #3 1 #4 zgodnie
z opracowanymi standardami i wytycznymi projektowania”; data: 31.05.2021 r.;

Zakonczenie realizacji Zadania nr 6, nazwa ,,Badania laboratoryjne modeli interfejsow #1 i #2 — weryfikacja przyjetych standardow i
wymagan”; data: 30.11.2020 r.;

Zakonczenie realizacji Zadania nr 7, nazwa ,,Badania laboratoryjne modeli interfejsow #3 i #4 — weryfikacja przyjetych standardow i
wymagan”; data: 31.05.2021 r.;

Zakonczenie realizacji Zadania nr 8, nazwa ,,Przygotowanie badan terenowych interfejsow wg specyfikacji #1 i #2” ; data: 30.11.2021 r,;

Zakonczenie realizacji Zadania nr 9, nazwa ,,Badania eksploatacyjne interfejsow #1 i #2
w warunkach rzeczywistych na poligonie PKP PLK S.A.”; data: 30.11.2021 r.;
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C I I(_E Podsumowanie

Zadania etapu 1 projektu:

Opracowanie Listy rekomendacji dla PKP PLK S.A. — uzasadnienie wyboru obszarow
interfejsowania do proponowanej standaryzacji.

Zakres zagadnien realizowany jest w odniesieniu interfejsow:
o stacyjne urzadzenia zaleznosciowe z RBC (IXL-RBC),
o stacyjne urzadzenia zalezno$ciowe — inne stacyjne urzadzenia zaleznosciowe (IXL-1XL),
o stacyjne urzadzenia zalezno$ciowe z blokada liniowa (IXL-LB),
o stacyjne urzadzenia zalezno$ciowe z urzadzeniami przejazdowymi (IXL-LX),
o stacyjne urzadzenia zalezno$ciowe z nastawnica/systemem zdalnego sterowania (IXL-LCS),
o systemem zdalnego sterowania - inny systemem zdalnego sterowania (LCS — LCS),
o systemem zdalnego sterowania — regionalne centrum sterowania (LCS — RCS),

a standaryzacja informacji diagnostycznych,

a standaryzacja synchronizacji czasu (uzyskanie jednolitego czasu w systemach PKP PLK).
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