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gdzie: kolor zielony – oznacza inwestycje rozpoczęte, kolor czerwony – oznacza inwestycje planowane, kolor niebieski – oznacza inwestycje 
zakończone KPK, kolor fioletowy – oznacza inwestycje zakończone do 2015 roku 

Inwestycje kolejowe w Polsce 
źródło PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.  
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. jako zarządca infrastruktury, według stanu na dzień  
31 grudnia 2017, w codziennej eksploatacji wykorzystuje: 

 8 513 km linii kolejowych stanowiących 35 967 km torów (27 120 km torów szlakowych 
i głównych zasadniczych na stacjach oraz 8 847 km torów stacyjnych); 

 39 482 szt. rozjazdów (17 950 szt. rozjazdów w torach szlakowych i głównych 
zasadniczych oraz 21 532 szt. rozjazdów w torach stacyjnych); 

 14 442 szt. skrzyżowań w poziomie szyn (w tym 12 354 na liniach eksploatowanych, 
w tym przejazdów kolejowo-drogowych kategorii A – 2 392 szt., B – 1 192 szt.,  

C – 1 386 szt., D – 6 343 szt., F – 562 szt., przejść dla pieszych kategorii E – 479 szt.); 

 25 324 szt. obiektów inżynieryjnych (w tym 6 375 szt. mostów i wiaduktów); 

 5 823 szt. budynków; 

 14 108 szt. budowli. 

Infrastruktura kolejowa w Polsce 
źródło PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.  
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Wymagania formalne w Polsce 
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Wymagania formalne w Polsce 
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Urządzenia zabezpieczenia przejazdu kolejowo-drogowego  
materiały własne 
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Przykładowa inwestycja podlegająca certyfikacji  
źródło dokumentacja projektowa Systemu ERTMS/ETCS poziom 2, materiały własne  
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ERTMS/ETCS a zachowanie pojazdu 
strony internetowe  
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ERTMS/ETCS a zachowanie pojazdu po wprowadzonych zmianach 
strony internetowe  
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Powiązania innych TSI a instrukcje ETCS 
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 ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (UE) NR 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji 
interoperacyjności odnoszącej się do podsystemu „Tabor — lokomotywy i tabor pasażerski” systemu kolei w Unii Europejskiej  

Powiązania innych TSI a instrukcje ETCS 
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Niezrealizowane funkcje systemu ERTMS/ETCS 
dokumentacja zgodna z załącznikiem A TSI Sterowanie 



 Przejazdy kolejowe jako element nowoczesnych systemów sterowania ruchem  13 

Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS 
dokumentacja zgodna z załącznikiem A TSI Sterowanie 
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Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS 
dokumentacja zgodna z załącznikiem A TSI Sterowanie 
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Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS 
dokumentacja zgodna z załącznikiem A TSI Sterowanie 
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Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS 
dokumentacja zgodna z załącznikiem A TSI Sterowanie 
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Zmiany w specyfikacjach systemu ERTMS/ETCS 
dokumentacja zgodna z załącznikiem A TSI Sterowanie 
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Nowe rozwiązania techniczne dedykowane powiązaniom usrk 
materiały projektu BRIK 5.6, materiały własne  

Standaryzacja wybranych interfejsów komputerowych 
urządzeń i systemów sterowania ruchem kolejowym (srk) 

(zwany dalej Projektem) nr POIR.04.01.01-00-0005/17 w ramach działania  
4.1.1 Programu operacyjnego Inteligentny Rozwój  

pn. „Badania i Rozwój w Infrastrukturze Kolejowej”  
(projekt współfinansowany przez Narodowe Centrum Badań i Rozwoju  

oraz PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.) 

Celem zaplanowanego projektu jest opracowanie, w oparciu o badania, specyfikacji i 
wymagań dla interfejsów stosowanych w komputerowych urządzeniach srk, bkjp i CUiD, 

które będą stanowić standard umożliwiający powiązanie elementów systemu różnych 
producentów oraz różnych typów.  
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Końcowymi rezultatami projektu będą: 
(1) standaryzacja techniczno-funkcjonalna interfejsów na poziomie sprzętu i oprogramowania w zakresie fizycznych i logicznych łączy danych, protokołów transmisji, 

zabezpieczeń transmisji danych, plików konfiguracyjnych 

(2) gotowe do wdrożenia rozwiązania (których poprawność działania została potwierdzona przez odpowiednie jednostki), możliwe do implementacji na styku systemów 
różnych producentów, zapewniające prawidłową wymianę danych i wszystkie funkcjonalności przewidziane wymaganiami dla danego interfejsu (powiązania) 

(3) dokumentacja obejmująca specyfikację standardowych interfejsów, zawierająca zbiór wymagań dla systemów (urządzeń) srk i systemów towarzyszących, których 
spełnienie umożliwi ich współpracę z innym systemami (urządzeniami), niezbędne informacje umożliwiające implementację interfejsu w urządzeniach srk i systemach 

towarzyszących oraz definiujące wszystkie warstwy interfejsu (sposób połączenia elektrycznego, funkcje, protokoły, formaty danych) 

(4) otwarcie rynku dla producentów i dostawców urządzeń i systemów poprzez wyspecyfikowanie standardowych i uniwersalnych rozwiązań technicznych, które 
dotychczas stanowiły nieudostępnianą szerzej tajemnicę poszczególnych firm; dowolny system będzie mógł zastąpić każdy inny (realizujący te same funkcje) bez 

naruszania całości podsystemu sterowania 

(5) ograniczenie kosztów w całym cyklu życia systemu po stronie producentów począwszy od specyfikacji wymagań funkcjonalnych systemu, poprzez fazę 
projektowania, testów, instalacji, eksploatacji; w praktyce najbardziej czasochłonne okazują się prace związane z rozwiązaniami nietypowymi i niestandardowymi, 

którymi są zwykle powiązania różnych systemów srk i towarzyszących 

(6) ograniczenie kosztów w całym cyklu życia systemu po stronie zarządcy infrastruktury; zastosowanie rozwiązań standardowych ułatwia stosowanie uniwersalnych 
części zamiennych i ułatwia zarządzanie eksploatacją i utrzymaniem systemów 

(7) uproszczenie postępowań przetargowych – wyeliminowanie (lub ograniczenie) niewiadomej w pozycji kosztów odnoszącej się do interfejsów, ułatwienie włączania 
nowych systemów w ramach podsystemu sterowanie, wyeliminowanie sytuacji, gdy wiązanie nowozabudowywanych systemów jest problematyczne i kosztochłonne  

(8) zwiększenie czytelności zapisów w dokumentach postępowań przetargowych ze względu na określenie w sposób jednoznaczny granic między zakresami dostawców 
urządzeń i systemów, prawidłową ocenę możliwości wykonania powiązania dwóch różnych podsystemów i wycenę takiego powiązania 

(9) usprawnienie zabudowy urządzeń i systemów srk oraz zwiększenie elastyczności podziału inwestycji na mniejsze zadania, co jest utrudnione ze względu na obawy co 
do możliwości porozumienia dostawców różnych systemów w zakresie możliwości ich efektywnego powiązania 

Wymagania dla projektu interfejsów 
materiały projektu BRIK 5.6 
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Końcowymi rezultatami projektu będą (cd.): 
(10) uzyskanie niezależności zarządcy infrastruktury od dostawców systemów, dzięki pełnej zastępowalności urządzeń i systemów, o ile spełniają określone dla nich 

wymagania funkcjonalne i posiadają standardowe interfejsy do współpracy z innymi systemami 

(11) zagwarantowanie możliwości wymiany urządzeń i systemów łączonych za pomocą interfejsów 

(12) zagwarantowanie części zamiennych poprzez wykorzystanie do budowy interfejsów elementów i technik opartych na rozwiązaniach szeroko stosowanych w 
automatyce przemysłowej i informatyce, zarówno w zakresie elementów i urządzeń automatyki, jak i standardów wymiany informacji – tzw. idea COTS, zgodnie z 

trendami w zakresie kształtowania struktur informatycznych systemów sterowania 

(13) poprawa wskaźników eksploatacyjnych RAMS poprzez wyeliminowanie dedykowanych rozwiązań interfejsów i zastąpienie ich zestandaryzowanymi, co w 
konsekwencji ma wpływ na planowanie zadań eksploatacyjnych przez zarządcę infrastruktury oraz czas niezbędny na usuwanie awarii i usterek 

(14) zmniejszenie energochłonności produkcji i redukcja negatywnego wpływu na środowisko poprzez ograniczenie produkcji i eksploatacji dodatkowych elementów 
pośredniczących oraz zastąpienia powiązań sprzętowych powiązaniami programowymi 

(15) przygotowanie do wdrożenia systemu ERTMS/ETCS poprzez standaryzację interfejsów zapewniających wymianę informacji między urządzeniami warstwy 
podstawowej i nadrzędnej srk; brak standaryzacji w tym zakresie znacznie zwiększa koszty instalacji systemów srk oraz ERTMS/ETCS (Karol Gruszka, Interfejsy w 

systemach sterowania ruchem kolejowym, XVI Konferencja Naukowo-Techniczna SITK w Krakowie: Nowoczesne Technologie i Systemy Zarządzenia w 
Transporcie Szynowym, Zakopane IX-XII 2017) 

(16) przygotowanie do wdrożenia regionalnych centrów sterowania (RCS) poprzez standaryzację interfejsów zapewniających wymianę informacji między 
urządzeniami warstwy podstawowej i urządzeniami tworzącymi struktury RCS; interfejsy będą przygotowane do migracji urządzeń zdalnego sterowania 

zabudowanych w lokalnych centrach sterowania (LCS) do centrów regionalnych (RCS) 

(17) rozszerzenie możliwości automatyzacji projektowania i wytwarzania urządzeń ze względu na zmniejszenie liczby powiązań projektowanych indywidualnie i 
zwiększenie liczby elementów wytwarzanych metodami przemysłowymi 

(18) zacieśnianie współpracy między polskimi jednostkami naukowymi a polskimi firmami działającymi na rynku polskim w branży srk 

(19) rozwój polskiej myśli technicznej i działalności naukowo-badawczej mającej wymiar praktyczny 

Wymagania dla projektu interfejsów 
materiały projektu BRIK 5.6 
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Projekt może być wdrażany na całej sieci kolejowej we wszystkich komputerowych systemach 
sterowania i kierowania ruchem kolejowym oraz systemach towarzyszących srk. W szczególności 

dedykowany jest do: 

(a) powiązania urządzeń srk warstwy podstawowej różnych typów, różnych producentów i wykonanych w różnych 
technologiach (w szczególności powiązanie systemów zależnościowych pracujących na dwóch sąsiednich posterunkach 

ruchu); 

(b) powiązania urządzeń srk warstwy podstawowej i urządzeń warstwy nadrzędnej różnych typów, różnych producentów 
i wykonanych w różnych technologiach (w szczególności powiązanie systemów zależnościowych z systemami zdalnego 

sterowania i regionalnymi centrami sterowania) oraz przygotowanie do wdrożenia ERTMS/ETCS; 

(c) powiązania urządzeń zdalnego sterowania pracujących w różnych obszarach (LCS–LCS/RCS–RCS); 

(d) ujednolicenie zobrazowania monitorowego i sposobu obsługi na stanowisku operatora systemu srk, niezależnie od 
typu urządzeń warstwy podstawowej. Zapewni to ułatwienie obsługi urządzeń dyżurnym ruchuprzy nagłej potrzebie 
zmiany posterunku ruchu wyposażonego w systemy różnych dostawców systemów srk oraz w dalszej perspektywie 

uproszczenie procesu okresowych szkoleń. Pozwoli to na stworzenie stanowiska dyżurnego ruchu integrującego różne 
systemy (srk, SEPE, DSAT, TVp, itp.) spełniające wymagania ergonomii. 

(e) powiązania urządzeń srk warstwy podstawowej z urządzeniami podsystemów diagnostyki i utrzymania, np. centrami 
diagnostyki i utrzymania (CUiD). 

Wymagania dla projektu interfejsów 
materiały projektu BRIK 5.6 
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Harmonogram zadań w projekcie (czas trwania 42 miesiące od 01.06.2018)  

 Zakończenie realizacji Zadania nr 1, nazwa: „Zdefiniowanie zakresu projektu – identyfikacja interfejsów dla podsystemu sterowanie wraz z 
ich klasyfikacją funkcjonalna i techniczną oraz opracowaniem listy rekomendacyjnej dla PKP PLS S.A.”  data: 31.05.2019 r.  

Zakończenie realizacji Zadania nr 2, nazwa „Opracowanie specyfikacji technicznych i wytycznych projektowania dla interfejsów grup #1 
(urządzenia srk – LSC/RCS) i #2 (LCS–LCS/RCS–RCS) data: 30.11.2019 r.; 

Zakończenie realizacji Zadania nr 3, nazwa „Opracowanie specyfikacji technicznych i wytycznych projektowania dla interfejsów grup #3 
(urządzenia srk – urządzenia srk) i #4 (urządzenia srk – diagnostyka CUID) ; data: 31.05.2020 r.; 

Zakończenie realizacji Zadania nr 4, nazwa „Opracowanie modeli interfejsów  #1 i #2 zgodnie  
z opracowanymi standardami i wytycznymi projektowania”; data: 30.11.2020 r.; 

Zakończenie realizacji Zadania nr 5, nazwa „Opracowanie modeli interfejsów  #3 i #4 zgodnie  
z opracowanymi standardami i wytycznymi projektowania”; data: 31.05.2021 r.; 

Zakończenie realizacji Zadania nr  6, nazwa „Badania laboratoryjne modeli interfejsów #1 i #2 – weryfikacja przyjętych standardów i 
wymagań”; data: 30.11.2020 r.; 

Zakończenie realizacji Zadania nr  7, nazwa „Badania laboratoryjne modeli interfejsów #3 i #4 – weryfikacja przyjętych standardów i 
wymagań”;  data: 31.05.2021 r.; 

Zakończenie realizacji Zadania nr 8, nazwa „Przygotowanie badań terenowych interfejsów wg specyfikacji #1 i #2” ;  data: 30.11.2021 r.; 

Zakończenie realizacji Zadania nr 9, nazwa „Badania eksploatacyjne interfejsów #1 i #2  
w warunkach rzeczywistych na poligonie PKP PLK S.A.”;  data: 30.11.2021 r.; 

Wymagania dla projektu interfejsów 
materiały projektu BRIK 5.6 
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Podsumowanie 
Zadania etapu 1 projektu: 

 … 

Opracowanie Listy rekomendacji dla PKP PLK S.A. – uzasadnienie wyboru obszarów 
interfejsowania do proponowanej standaryzacji. 

  

Zakres zagadnień realizowany jest w odniesieniu interfejsów: 

 stacyjne urządzenia zależnościowe z RBC (IXL-RBC), 

 stacyjne urządzenia zależnościowe – inne stacyjne urządzenia zależnościowe (IXL-IXL), 

 stacyjne urządzenia zależnościowe z blokadą liniową (IXL-LB), 

 stacyjne urządzenia zależnościowe z urządzeniami przejazdowymi (IXL-LX), 

 stacyjne urządzenia zależnościowe z nastawnicą/systemem zdalnego sterowania (IXL-LCS), 

 systemem zdalnego sterowania - inny systemem zdalnego sterowania (LCS – LCS), 

 systemem zdalnego sterowania – regionalne centrum sterowania (LCS – RCS), 

 standaryzacja informacji diagnostycznych, 

 standaryzacja synchronizacji czasu (uzyskanie jednolitego czasu w systemach PKP PLK). 
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Dziękuję za 
uwagę 

Paweł Gradowski 
telefon: (+48) 224 731 050 

 (+48) 782 250 868 
e-mail: pgradowski@ikolej.pl 

Instytut Kolejnictwa 
Zakład Sterowania Ruchem i Teleinformatyki 
ul. Józefa Chłopickiego 50 
04-275 Warszawa 
telefon: (+48) 224 731 490 
fax: (+48) 224 731 360 
e-mail:  automatyka@ikolej.pl  
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